


Innhold

1. Infiltrasjonsevnen pa en utbyggingStomt ......cc..eieieeiiiieeiiiiiee e 3
1.1 INFIErasjon @V OVEIVANN c...uveeiic e 3
1.2 GrUNNTOTUFENSING .. ettt e e et e e e eea e eeees 4
1.3 Infiltrasjon som hovedI@sning trinN 2 .......ccooiiiiiiiiiii e, 5

2

T@ONSBERG
KOMMUNIE



1. Infiltrasjonsevnen pa en utbyggingstomt

1.1 Infiltrasjon av overvann

Lesmassene i Teansberg kommune bestar hovedsakelig av marine avsetninger. Av de
marine avsetningene har strandavsetninger best infiltrasjonsevne mens leiravsetninger
har darlige infiltrasjonsevne.

NGU kart viser Iosmasser og infiltrasjonsevne

NGU's lgsmassekart gir oversikt over type Iasmasseavsetninger og massenes
infiltrasjonsevne som forventes a finne i omradet som skal utbygges
http://geo.ngu.no/kart/losmasse/ eller du kan ga inn pa Tensberg kommunes kartportal
som 0gsa viser NGU sitt kart.

Sok Kart Verktoy Informasjon Sok Kart Verktoy Informasjon
Sek | Kart | Verktzy | Informasjon Standardkart | Lag kart | Skift karttjeneste Standardkart | Laghkart | Skift kartieneste
Kommune | Stedsnavn | Adresse | Eiendom =Ry A = Lesmasser
;!i tz:::z::t:: ?e?;;fs?bo'zr O Lesmassekart med symboler (.
Ronssiastand. \ Lesmassekart utgerj1 sym{:gogler @ LEETEESE R 0 EEIERE
~ 3 (O Lesmassekart uten symbaoler
Fylke: (O Lesmassemektighet e —————
[VESTFOLD (700) v O Lesmassemektighet og grunnvannsbrenner = 2 .g
O Marin grense (O Lesmassemektighet og grunnvannsbranner
ETIITE: () Marin grense og lasmasser O Marin grense
© Marin grense og tidligere havdekte omrader ) Marin grense og lzsmasser
(O Marin grense og mulighet for marin leire (O Marin grense og tidligere havdekte omrader
O Infiltrasjonsevne (O Marin grense og mulighet for marin leire
O Grunnvannspotensiale @ Infiltrasjonsevne
O Grunnvannspotensiale og grunnvannsbranner ™ O Grunnvannspotensiale
O STEEETED & S eIty O Grunnvannspotensiale og grunnvannshrenner v
(O Skredmateriale og skredhendelser

Figur 1: Oversikt over NGU lasmassekart med meny til bruk for overordnet
infiltrasjonskartlegging

Bilde lengst til venstre viser apningsvindu pa NGU lgsmassekart. Neste steg er & velge
stedsnavn, adresse eller eiendom for byggetiltaket. Sa velges "kart" og temakartmeny
hvor man kan hake av for "lesmassekart med symboler". Kartet viser type lgsmasser pa
eiendommen. Sa velges "infiltrasjon" i temakartet. Da far vi opp en oversikt over
forventet infiltrasjonsevne pa eiendommen (se kart nedenfor). Det bemerkes at i
byomrader kan arealer veere tilfert lssmasser av en annen kvalitet enn de opprinnelige
lasmassene.

Kart over infiltrasjonsevne viser marke - lilla omrader som er "godt egnet" for
infiltrasjon. Marke-lilla omrader samsvarer med omrader med marine
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strandavsetninger. Marine strandavsetninger er godt egnet for infiltrasjon som trinn 1
lgsning. Men forutsetningene for infiltrasjon som hovedlgsning (trinn 2), er
erfaringsmessig begrenset pa grunn av hgyt grunnvannsniva og liten dybde til
leirholdige masser.

| requleringsplanleggingen innhentes NGU Igsmassekart og infiltrasjonskart for a
klargjere muligheter for infiltrasjon i omradet for planlagt utbygging. Dersom utbygger
planlegger infiltrasjon som hovedlagsning (trinn 2), vises det til dokumentasjonskravene i
vedlegg.

1.2 Grunnforurensing

NGU lgsmassekart er ikke koblet til Miljgdirektoratets grunnforurensningsdatabase
(https://grunnforurensning.miljodirektoratet.no/) og viser derfor ikke
forurensningssituasjonen for utbyggingsomradet mhp historisk bruk og mulig
forurensning. Undersegkelser for & avklare forurensningssituasjonen kan gjerne
kombineres med grunnundersgkelser for a fastsla lesmassenes infiltrasjonskapasitet.

Bastoy

MedAfinrdh3an "
Bruk knappen for a veksle

mellom tegnforklaringene.

Si

» Formelementer

= Randmorene
++ss Esker

??‘ [ 4 :

! o) w ok / !
( J el * /
) ' 3 . .'/lj‘\i

As

Lesmasser

I Morenemateriale
Avsmeltingsmorene
Breelv-/bresjeavsetning

" Hav-ffiordavsetning

I Marin strandavsetning
Elve-fbekkeavsetning

b " 1 Blokkhav

NLY I skredmateriale

e\ Husvik I Torv og myr
. $ (\ “IQI"CIEI’SE Bart fielitynt dekke

\ T@NSBERG
KOMMUNE


https://grunnforurensning.miljodirektoratet.no/

(AN

. it
Fossan | Horten
q Revetal
T Képe Bastay
aIleSsen ;
f Adal e
QB ‘ ngar,ds;rand
E|B - \
) ?) T
TG)F’I Dﬁm‘ﬂ o Medfjordbaen

iSkallevoll
-by

[
'." )
Y 'R 'Rang

]

Bruk knappen for a ve
mellom tegnforklaringe

{Topografi) =>>

Infiltrasjonsevne

’ L R \ | .
/ : .r;; vsrogd
Bor%e [ [ ;_ B Yelagen Il Godt egnet
| ‘ Il Middels egnet
15" 7 « Valle Lite egnet
vannete f
' i _(' Traela ($ Husvik [_|U99"ef

R@ \ Ikke klassifisert
ilenne.s_ta 0 Ev:ﬁ i ‘;' \79"9

Figur 2: Oversikt over type lgsmasseavsetninger og infiltrasjonsevne i Teansberg
kommune.
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1.3 Infiltrasjon som hovedlagsning trinn 2

Krav til dokumentasjon ved planlegging av infiltrasjon som hovedlgsning for trinn 2 (25
ars regn) uten tilkobling til kommunalt nett:

Grunnundersgkelser

Grunnundersgkelser omhandler detaljert kartlegging av de stedlige Igsmassenes evne
og kapasitet for infiltrasjon av overvann. De fysiske undersgkelsene omfatter sjakting
(event. boring) og infiltrasjonsmaling. Utbygger ber i tidlig planleggingsfase vurdere
hvor det er mulig a tilrettelegge omrader for infiltrasjon innenfor tiltaket og ta disse
vurderingene med i plasseringen av bebyggelse, lekeomrader, grgntareal og
adkomstveg til eiendommer mv. Arealene ma hgydesettes slik at overvannet har
mulighet for & renne til infiltrasjonsomrader ved selvfall.
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Sjakting av provehull og infiltrasjonstest

Legsmasser i valgt omrade for infiltrasjon pa byggetomten, undersgkes med hensyn pa
infiltrasjonskapasitet med prgvehull og infiltrasjonstest. Til sjakting i lasmasser
benyttes gjerne gravemaskin. Det graves pravehull i lgsmassene som gir god oversikt
over laginndeling av Iasmassene samt gir mulighet for prgvetaking av massene.

Figur 3: Bilder. Venstre - graving av pr@gvehull for etablering av overflateinfiltrasjon, hayre
- sjakting av prgvehull

Hensikten med sjakting av prgvehull er falgende:

Avdekke hvilken deler avtomta som er best egnet for infiltrasjon (hvor det er
grovkornige/sandige masser) og avdekke hvilke lag i grunnen som er best egnet
for infiltrasjon (heyest K-verdi)

Kartlegge lagringsfastheten til de forskjellige lagene i [asmassene

Kartlegge lasmassemektighet, forekomster av blokk/stor stein og dybden til
grunnvann/fjell/tette lag

Dersom infiltrasjon skal kombineres med fordrgyning skal infiltrasjonsflaten
(bunn fordrgyningsvolum)ligge pa toppen av det beste vannferende laget i
lgsmassene (hayest K-verdi).

Kartlegge tette lag/fjell nedstrems infiltrasjonsomradet for a klarlegge om
infiltrert vann kan trenge til overflaten nedstrems infiltrasjonsanlegget/hos
nabo.

Krav til antall provehull

Antall prevehull avhenger av starrelsen pa arealet som planlegges benyttet til
infiltrasjon. Det utferes tilstrekkelig antall prevehull slik at omradene innenfor
byggetiltaket som vurderes benyttet til infiltrasjon, er tilstrekkelig dekket ( Tabell 1).
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Dersom grunnundersegkelser skal kombineres med undersekelse av forurenset grunn, sa
gjelder pravehullmetodikken fra Miljgdirektoratets veileder TA2553.

Tabell 1: Andel tette flater pa byggetiltaket og minimum antall prevehull og

infiltrasjonstester
Antall boliger | *Antall m? Antall Antall
bolig og veg provehull infiltrasjonstester

1-3 325-625 3-5 2

4-6 775-1075 5-7 3

7-9 1225 - 1525 7-8 4

>=10 >16525 Stedlig Stedlig vurdering

vurdering

* Veiledende areal forutsatt takflate enebolig pd 150 m? og asfaltert adkomstvei 175 m?(3,5

mx50m)

Prgvehullene registreres i eget skjema som vedlegges oversiktskart som viser hvor
prevehull er tatt. Prgvehullene skal koordinatfestes i NGU-systemet. Husk at
prgvetakingen skal vaere etterprgvbar slik at en eventuell etterkontroll av masser skal gi
tilneermet samme resultat forutsatt samme prgvemetode.
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Figur 4: Plassering av prevehull og infiltrasjonstest pd boligtomt
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Eksempel pa tabell for profilbeskrivelse | prevehull

Undersgketzas|okalliet

Jordbeskrivelze

Lagringsfasthet

Lokailtet 1

0-02m

03-09m

0,9 - 1,6 m “Sikteprave pa 1,2 m
Grunmvann pa 1,6 m

Cirganisk [ord/humus
Grov sand/grus
Middal sand

Litan lagringsfasthet
Middels lagringsfasthet
Middels lagringsfasthet

Lideailitet 2

0-02m

0,3 -1,00m ** Infllirasjonstast
1.01,7m

runmyann pd 1,7 m

Cirganisk [ord/humus
Grow sand
Middeal sand

Litan lagringsfasthet
Middels lagringsfasthet
Widdets lagringsfasthet

Lodkaiitet 3 (Ltstramningzomrada)
0-02m

0.2-13m

1.2-15m

runmvann pa 1.4 m

Cirganisk jord
Ulike zandlag, fin og middel
Middal/grow sand

Liten lagringsfasthet
Middels lagringsfasthet
Widdets lagringsfasthet

Lokailtet 4
0-025m
0.25-11m
Grunnvann pa 1,1m

Cirganisk jord
Middal sand

Litan lagringsfasthet
Widdets agringsfasthet

Lokailtet 5 (Ca 50 meter nedstrams
| utstramningsomradet)

0-03m

0.3-1,0m

10-14m

Grunnvann pa 1.4 m

Crrganisk jord
Ulike lag. finsand og siit
Fin sand {vannfarendsa}

Liten lagringsfasthet
Middels lagringsfasthet
Midded lagringsfasthet

Jordanalyser

Fra hvert prgvehull tas det ut min 500 grams jordpreve fra det kartlagte beste

infiltrerende lasmasselaget. Pravene sendes til laboratorie for kornfordelingsanalyse.

Infiltrasjonstest

Et infiltrometer benyttes for & male vannets gjennomstrgmningshastighet i stedlige
masser. Infiltrometertest gjennomfares ved at en svamp graves ned i stedlige masser pa
toppen av infiltrerende lag der M/D males (Figur 5). Malingene angir K-verdien (hydraulisk
ledningsevne) uttrykt som M/T (meter pr time). M/T er et mal for antall meter vannsgyle
som pr time kan "sige" gjennom en gitt flate i Issmassene. Dette tilsvarer m® vann pr m?
infiltrasjonsflate og time som siger ned i grunnen.
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Pafyllingshull
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malestokk

Pores svamp
—=—— Vanniva ved blating
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Stedlige jordmasser Stedlige jordmasser

Figur 5: Infiltrasjonstest utfart med infiltrometer

Nar infiltrasjonsevnen skal males i terrengoverflaten benyttes en metallkappe rundt
infiltrometerets svamp for a hindre vannflukt til sidene (dobbeltringinfiltrometer). En
alternativ og enklere metode er MPD-infiltrometeret. Metoden er raskere (flere
malepunkt pa tidsenhet), men har heyere usikkerhet dog ikke mer enn at metoden er
tilstrekkelig god for overvannsanlegg (Figur 6). Se ellers brukerveiledninger for
giennomfaring av infiltrometertester.

Figur 6: Bilde. Maling av infiltrasjonskapasitet pa en grasdekt overflate
(overflateinfiltrasjon) med bruk av dobbeltring infiltrometer (venstre) og MPD-rer
(hayre). (Foto: Bent Braskerud).
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Beregning av ngdvendig infiltrasjonsareal

For & finne ngdvendig infiltrasjonsareal benyttes K=M/D (skrevet med sma bokstaver i
tabellen nedenfor m/d).

Formelen Q=K*M*L *| benyttes der,

Q = Total vannmengde til infiltrasjon i m*/degn, K = Jordmassenes hydrauliske kapasitet,

M = Tilgjengelige infiltrerbare masser, L = Lengden pa utstremningsomradet, | =
Helningen pa omradet

Eksempel:

0=20m% K=5,M=1,0m(etter tabell2),L=X,1=6%

Vi gnsker & finne ngdvendig lengde for infiltrasjon av 20 m® vann og L settes som ukjent.

20m*=5m/d*1,0 m*L*(6/100)—>L=20m*/(5*1*0,06)=66m

e ' ’ ::“m._ Fordelingsiag

T

e

e S{-Inhm}_'_;___'--——-" el

K (mid)

Tiigiengalige losmasser | utstromningsomradet
far franspoft av infitrert aviepsvann

S \ L {m)
Fielinatte masser - "~/ | (%)

. Utstremningsomrade
]__ L=/ KxMxI

s

Figur 7:Teoretisk fremstilling av utstremningsareal

Nedvendig lengde av infiltrasjonsareal for & infiltrere 20 m® med overvann per degn
beregnes til 66 meter. Massen kan infiltrere 303 1/m?/d (20 000 1/66 m). Bredden pa
anlegget er da1m og 66 meter langt.
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I/m?/d

Beregningene forutsetter at massen far et degn per m? for & infiltrere 20 m® overvann og
303 I/m?/d. Forutsetningen er at vannet holdes tilbake/fordrgyes under regn i
forsenkning/basseng pa overflata eller under bakken over det infiltrerende laget.
Infiltrasjonen sgrger for at fordrgyningsvolumet er tamt for vann etter 24 timer.

Oppsummering

Krav til dokumentasjon av infiltrasjonskapasitet og -lgsning ifm utarbeidelse av
kommunalteknisk plan.

e Beskrive Izsmasseforhold og infiltrasjonsevne pa tomta basert pa NGU
lasmassekart og lokal erfaring

e Beskrive resultat av sjakting av pravehull og klassifisering av lgsmasser i de
aktuelle omradene for infiltrasjon samt resultater av infiltrasjonstester

e Omrader pa tomta med gunstig infiltrasjonsevne bar avsettes til
overvannshandtering i requleringsplanen

e Vurdering av infiltrasjonslgsning og arealbehovet for infiltrasjon av overvannet
fra tette flater skal beskrives.

e Plan for hvordan 3-trinns strategien for overvann skal beskrives i den
kommunaltekniske planen, se for gvrig del 1- strategi og krav.

1

TONSBERG
KOMMUNIE



TONSBERG
KOMMUNE

Sammen skaper vi en hytenkende,
trygg og baerekraftig kommune

Tonsberg kommune
postmottak@tonsberg.kommune.no
Postboks 2410, 3110 Tensberg
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