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Kanalbredden 
Klimagassbudsjett med veikart for materialer 

 

Notatet redegj¿r for klimagassbudsjettet for Kanalbredden i T¿nsberg. Budsjettet omfatter 

materialer, byggeplass og energibruk i drift, og er utarbeidet i trŒd med NS 3720. Notatet 

forklarer hvordan beregningene er utf¿rt, inkl. kildene for datagrunnlaget som er brukt og 

beregningsmetode og omfang.  

 

Notatet inkluderer et veikart for kostnads- og klimaeffektive materialvalg. Veikartet beskriver 

gjennomf¿rbare klimagassreduksjoner knyttet til materialbruk i prosjektet, og rangerer disse 

etter kostnadseffektivitet og klimaeffekt. Kostnadseffektivitet er i denne sammenheng definert 

som NOK investert/ spart per kg CO2e redusert. Totalt sett gir veikartet en indikasjon pŒ de 

mest kostnadseffektive veiene til en gitt klimagassreduksjon. 

 

Veikartets formŒl er Œ identifisere og forankre kostnadseffektive klimatiltak tidlig i 
prosjektfasen. Det er basert pŒ erfaringstall for kostnader og klimaeffekt fra lignende 
referanseprosjekter.  
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1 Prosjektbeskrivelse 

OOppppddrraaggssggiivveerr:: Kanalbredden Holding AS/ OBOS Nye Hjem 

SStteedd:: T¿nsberg 
PPrroossjjeekkttnnaavvnn: Kanalbredden 

 

Prosjektet tar sikte pŒ Œ utvikle et boligomrŒde ved kanalen i T¿nsberg som inkluderer 

en blanding av leilighetsbygg og n¾ringslokaler, strategisk plassert for Œ skape et 

variert og harmonisk bomilj¿. Planen legger vekt pŒ Œ Œpne omrŒdet for offentligheten, 

ivareta det eksisterende terrenget og tilpasse bygningene til omgivelsene, med en 

kombinasjon av moderne og tradisjonelle arkitektoniske uttrykk. 

 

Klimagassbudsjettet med tilh¿rende veikart er utarbeidet for Kanalbredden. 

Budsjettet er basert pŒ 46.000 m2 med boliger og fellesarealer, 2.500 m2 

n¾ringslokale og 16.000 m2 kjeller/parkering.  

 

 
       Bilde 1: Kanalbredden 

Veikartet er basert pŒ ferdigstillelsesŒr 2030. OmrŒdet er stort og vil bygges ut over 

lang tid, og 2030 er kun valgt som mŒlepunkt for Œ illustrere forventet 

klimagassreduksjon. Dersom ferdigstillelsesŒret endres vil mŒloppnŒelsen (forventet 

klimagassreduksjon) pŒvirkes, men prioriteringen mellom de ulike tiltakene i veikartet 

vil trolig ikke endres. 
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2 Klimagassbudsjett 

Klimagassbudsjettet for tidlig fase er basert pŒ erfaringstall og en overordnet 

gjennomgang av prosjekterte l¿sninger, samt et arbeidsm¿te med prosjekterings-

gruppen for Œ kartlegge l¿sninger og dr¿fte klimagassreduksjoner for materialer og 

energi. Budsjettet er etablert i tidlig prosjektfase og har en n¿yaktighet pŒ rundt 80%. 

Det er forutsatt ferdigstillelsesŒr 2030. 

 

2.1 Hovedresultater 

Beregnet klimagassutslipp for prosjektet er vist i tabellen under. 

 
HHoovveeddrreessuullttaatteerr  Utbygger MŒlnivŒ 

(kg CO2e/m2 oppv. BRA) 

Beregnet resultat 

(kg CO2e/m2 oppv. BRA) 

Totalt 449944,,88 449933,,66  (+0,2%) 

Materialer 330066,,11  227799,,77  (+8,6%)  

Energi 118888,,77  221133,,99  (-13,4%)  

 

2.2 Oppsummering klimagassbudsjett 

KKlliimmaaggaassssbbuuddssjjeetttteett  iinnddiikkeerreerr  aatt  pprroossjjeekktteett  kkaann  ooppppffyyllllee  ddeett  ssaammlleeddee  mmŒŒllnniivvŒŒeett  ttiill  

UUttbbyyggggeerr  mmeedd  mmooddeerraattee  ttiillttaakk..  OOBBOOSS  hhaarr  eenn  aammbbiissii¿¿ss  kklliimmaassttrraatteeggii  oogg  mmŒŒllnniivvŒŒeett  

ffoorr  22003300  eerr  5555%%  llaavveerree  eennnn  22002200  nniivvŒŒ..  DDeettttee  bbeettyyrr  aatt  pprroossjjeekktteett  ooppppffyylllleerr  NNoorrggeess  

nnaassjjoonnaallee  kklliimmaammŒŒll  ((11,,55  ggrraaddeerrss  mmŒŒlleett))  oogg  vviill  hhaa  eenn  kklliimmaaggaassssuuttsslliipppp  ssoomm  lliiggggeerr  

vveesseennttlliigg  llaavveerree  eennnn  ssttaannddaarrdd  bboolliiggpprroossjjeekktteerr..  MŒlnivŒet for materialer 

overoppfylles, med utgangspunkt i tiltakene valgt i veikartet. Dette kompenserer for 

at prosjektet ikke oppfyller mŒlnivŒ for energi. 

 

Klimagassbudsjettet er laget uten BIM modell og det er derfor en betydelig usikkerhet 

i materialmengdene. Et fullverdig klimagassregnskap b¿r etableres ved oppstart 

totalentreprise for Œ etterpr¿ve beregningene. 

 

Utbygger sitt prosjektmŒl for materialer vurderes Œ kunne oppfylles uten vesentlige 

utfordringer. Tiltakene er beskrevet i veikartet i dette dokument. Lavkarbonbetong og 

normalt gode produkter er lagt til grunn for klimagassbudsjettet. 

 

Besluttet prosjektmŒl for energi vil ikke nŒs uten ytterligere tiltak. Det er lagt til grunn 

T¿nsberg fjernvarme. Fjernvarmen i T¿nsberg har et lavt CO2-utslipp og varmepumper 

vil ikke redusere klimagassutslippene. Det anbefales Œ utrede energieffektivisering 

eller lokal energiproduksjon (solceller eller tilsvarende) for Œ sikre mŒloppnŒelse. 
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2.3 Samlede resultater 

2.3.1 Klimagassutslipp fordelt pŒ tema og LCA-fase, tonn CO2e 

 

 
 

Figuren viser beregnet klimagassutslipp fra materialer, byggeprosess og energibruk. 

 
MMaatteerriiaalleerr inkluderer LCA faser A1-A3 (utvinning og produksjon), B1-B3 (vedlikehold), 

B4-B5 (utskiftning gjennnom levetiden) og C1-C4 (ressurshŒndtering i slutten av 

levetiden). 

 
BByyggggeeffaasseenn inkluderer A4 (transport av materialer til byggeplass) og A5 (kapp og 

svinn samt drift av maskiner og byggeplass). 

 
EEnneerrggii  ii  ddrriifftt inkluderer forbruk av elektrisk energi og varmepumpe/ fjernvarme, samt 

eventuell lokal energiproduksjon. 

 

Klimagassbudsjettet inkluderer en usikkerhet (pŒslag) pŒ 10% for materialer. 

Budsjettet er laget uten BIM modell og det er derfor en betydelig usikkerhet i 

materialmengdene. Det kan v¾re store forskjeller mellom utslipp fra ulike l¿sninger, 

s¾rlig mellom produksjonsutslipp og antall utskiftninger. Produkter med ÔvanligeÕ 

utslipp er brukt for Œ gi et konservativt anslag for utslippene. 
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2.4 Materialer og byggeplass 

 

 
 

A1-A3 Utvinning og produksjon av materialer er den desidert st¿rste posten i 

materialregnskapet, noe som ogsŒ er Œ forvente. Et viktig tiltak for Œ begrense disse 

utslippene er Œ innf¿re terskelverdier for materialer eller krav til produkter i 

entreprisegrunnlaget. 

 

A4 Transport er relativt h¿yt. Dette skyldes transport av produkter, og kan reduseres 

ved Œ prioritere lokale og nordiske produkter. Energi og drivstoff pŒ byggeplass er 

samlet i A5 drivstoff i dette tidligfase budsjettet. 

 

B1-B3 gjelder bruk, vedlikehold og reparasjon av bygget i l¿pet av dets levetid.  
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2.4.1 Klimagassutslipp fordelt pŒ materialtyper 

Figuren under viser estimerte klimagassutslipp fordelt pŒ materialtyper.  

 

Hulldekker, betong og avretting stŒr for de tre st¿rste s¿ylene. Utover dette b¿r 

keramisk flis, armering, gipsplater og stŒlprofiler v¾re prioritert for 

utslippsreduksjoner.  

 

Dersom beregningen endres til plattendekker vil utslippene v¾re omtrent like. Det er 

forutsatt plassbygde bad Ð prefabrikkerte bad kan forventes Œ ¿ke materialutslippene 

med rundt 3%. En endring til trebaserte konstruksjoner i en andel av byggene vil har 

stor betydning for klimagassutslippene. 

 

Vinduer og d¿rer er ogsŒ av betydning. Utskiftning av vinduer og d¿rer er 

klimaintensivt og det b¿r planlegges for produkter med lang levetid. 

 

 
 

Eksisterende betongdekker pŒ eiendommen skal beholdes for Œ stabilisere grunnen, 

men har ingen konstruktiv rolle i de nye byggene. Klimagassbudsjettet ser derfor bort 

fra disse dekkene. Valget av Œ beholde dekkene unngŒr betydelige klimagassutslipp 

som eller ville ha skjedd som f¿lge av kalksement-stabilisering av grunnen. Ingen bygg 

har utgravd kjeller. 

 

Eksisterende kaikant er forutsatt opprettholdt i klimagassbudsjettet. Det ble nevnt 

¿nske om muligens Œ Œpne kaikanten og trekke vannet inn i prosjektomrŒdet. 

Klimagasskonsekvensen av dette mŒ beregnes s¾rskilt nŒr omfanget er besluttet. 
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2.5 Energibruk 

 

 
 

Klimagassutslipp fra elektrisitetsforbruk er den st¿rste utslippsposten, tett fulgt av 

utslipp knyttet til fjernvarme. Det er ikke tatt h¿yde for lokal energiproduksjon i 

klimagassbudsjettet (solceller e.l.). 

 

Klimagassbudsjettet forutsetter bruk av T¿nsberg fjernvarme og er basert pŒ normal 

bygningsstandard (TEK-17 nivŒ). Dette er ikke tilstrekkelig til Œ oppfylle klimamŒlet til 

OBOS innenfor energi. Prosjektet tilfredsstiller heller ikke EU-taksonomien for 

b¾rekraftig finans (gr¿nne lŒn) med disse forutsetningene. 

 

En lokal varmepumpel¿sning som forsyner deler av varmebehovet anbefales dersom 

prosjektet skal tilfredsstille EU-taksonomien. Alternativt kan energieffektivisering av 

bygningsmassen (rundt passivhusstandard) og en andel solceller tilfredsstille 

taksonomien, og trolig ogsŒ klimamŒlet. 
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3 Veikart for materialer 

3.1 Prosjektets klimamŒl for materialer 

Utbygger har etablert en klimastrategi med krav om strengere utslippsreduksjoner Œr 

for Œr. KlimamŒlet for materialer inneb¾rer en reduksjon pŒ 50% i Œr 2030. MŒlnivŒet 

for klimagassutslipp fra materialer for ferdigstillelsesŒr 2030 er: 

 
Prosjekt MŒlnivŒ  

kg CO2e/m2 oppv. BRA 

Kanalbredden 330066,,11  (-50,0%)  

 

Kanalbredden bestŒr av rundt 54802 m2 boligblokk med noe n¾ringslokale (oppv. 

BRA). Arealvektet 2020-nivŒ for prosjektet er 538 kg CO2e/m2 oppv. BRA. 

 

 

3.2 Resultater 

3.2.1 Estimert klimagassutslipp uten tiltak 

Bransjen utvikler seg etter hvert som produsenter forbedrer sine produkter og 

produksjon. Lavkarbonbetong B er i dag standard i bransjen, mens C var vanlig i 2020. 

co2pilot legger til grunn en forbedring pŒ rundt 2% per Œr, som er et konservativt 

estimat.  

 
Prosjekt Estimert utslipp  

kg CO2e/m2 oppv. BRA 

Kanalbredden 447799,,88  (-21,6%)  

 

Verdien over viser prosjektets beregnede klimagassutslipp ff¿¿rr  ttiillttaakk per m2 oppv. BRA, 

med utgangspunkt i bygningskategorier, st¿rrelse parkeringsanlegg og estimert 

utvikling av bygningsprodukter fra 2020 og frem til byggeperioden. Denne verdien er 

utgangspunktet for veikartet. 

 

3.2.2 Estimert klimagassutslipp med veikartet 

 
Prosjekt Minste reduksjon 

(kg CO2e/m2 oppv. BRA) 

St¿rste reduksjon 

(kg CO2e/m2 oppv. BRA) 

Kanalbredden 332299,,00  (-46,3%)  226633,,22  (-57%)  
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Tiltakene i veikartene vil redusere klimagassutslippene fra materialer. co2pilot 

beregner et spenn for denne reduksjonen, for Œ understreke usikkerheten i estimatene 

som er laget i tidlig prosjektfase. Det endelige klimagassutslippet fra materialer kan 

ventes Œ reduseres med mellom 45% og 57%. 

 

Beregningene er basert pŒ prosjektspesifikke arealer og funksjoner kombinert med 

tiltaksmodeller og referansetall fra lignende prosjekter. Resultatene sammenlignes 

med mŒlnivŒene i figuren under. 

 

 
Figur 1: Figuren viser prosjektets beregnede klimagassutslipp uten tiltak (bransjeutvikling), med valgte tiltak 
(veikart valgt) og med alle realistiske tiltak (veikart optimalt). 

 

Det lyseblŒ feltet til h¿yre viser den estimerte effekten av veikartet dersom alle 

tiltakene i veikartet implementeres, ogsŒ de som ikke er valgt av prosjektet. . 

 

VVeeiikkaarrtteett  ttiillssiieerr  aatt  kklliimmaammŒŒlleett  ffoorr  mmaatteerriiaalleerr  kkaann  ooppppffyylllleess  mmeedd  mmooddeerraattee  ttiillttaakk..  
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3.2.3 Beregnede merkostnader 

 
Prosjekt Besparelse per m2 

(NOK per m2 BTA) 

Prosjektnavn 445500  ÐÐ  556677  

         Tabellen viser estimert besparelse for tiltakene (2023 verdier). 

 

Beregningene tilsier at det er smŒ eller ingen merkostnader forbundet med 

gjennomf¿ring av den valgte tiltakspakken. Dette skyldes at mange av tiltakene er 

forenklinger som reduserer bŒde kostnader og klimagassutslipp.  

 

Merk at beskrevne besparelser er basert pŒ netto byggekostnader fra 

referanseprosjekter og kostnadsberegninger, og er kun estimater for Œ synliggj¿re 

potensialet i prosjektet og klimatiltakene.  

 

 

3.2.4 Forklaring 

Veikartet viser ¿konomiske besparelser samtidig med store klimagassreduksjoner. 

Årsaken er at mange av tiltakene representerer bygningsmessige forenklinger og 

materialreduksjoner som ogsŒ gir klimagevinster. Eksempler er Œ unngŒ brannbil pŒ 

deler av dekke over kjeller eller fjerne pŒst¿p i gŒrdsrommet. 

 

Sammenligningsgrunnlaget er et prosjekt uten tiltak. Det er viktig Œ huske at et 

prosjekt ofte vil velge flere av tiltakene i veikartet uavhengig av en klimastrategi. Den 

¿konomiske besparelsen veikartet oppgir vil derfor v¾re mindre nŒr man tar hensyn 

til dette. Likevel viser veikartet at betydelige klimagassreduksjoner er oppnŒelige i et 

typisk prosjekt uten merkostnader. 

 

Beregnede klimagassreduksjoner er basert pŒ referanseprosjekter og arealene til det 

nye prosjektet, og er grove estimater. MMeerrkk  aatt  bbeerreeggnniinnggeennee  ooggssŒŒ  iinnkklluuddeerreerr  

ffoorrvveenntteett  uuttvviikklliinngg  aavv  pprroodduukktteerr  ii  mmaarrkkeeddeett  ffrreemm  mmoott  ooppppssttaarrtt  bbyyggggiinngg  (antatt 

byggeperiode 2 Œr). Resultatene presenteres derfor som et utslippsspenn prosjektet 

ÔBransjeutviklingÕ gjenspeiler et prosjekt uten tiltak. Hele klimagassreduksjonen skyldes 

forventet forbedring i produktene i et typisk bygg fra 2020 og frem til ferdigstillelsesŒret. 

 

ÔVeikart valgtÕ er estimert reduksjon i klimagassutslipp med kostnadskonsekvens som f¿lge 

av tiltakene som er valgt av prosjektet. 

 

ÔVeikart optimaltÕ er estimert reduksjon i klimagassutslipp med kostnadskonsekvens dersom 

alle realistiske tiltak gjennomf¿res. 
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forventes Œ ligge innenfor. Det anbefales at prosjektet etablerer et prosjektspesifikt 

klimagassregnskap senest i starten av totalentreprisefasen for en mer presis kontroll 

opp mot klimastrategien. 

 

 

3.3 Veikart 

3.3.1 Geometri 

Prosjektet har et parkeringsanlegg under gŒrdsromsdekke, og st¿rrelsen til 

parkeringsanlegget pŒvirker klimagassutslippene. Ved Œ redusere parkerings-

anleggets st¿rrelse sammenlignet med boligene vil klimagassutslipp per oppvarmet 

kvadratmeter bli mindre.  

 

En optimalisering av parkeringsgeometri vil normalt redusere bŒde klimagassutslipp 

og byggekostnader, og anbefales vektlagt i det videre arbeidet. Dette prosjektet har 

innebygget men ikke nedgravd parkeringsanlegg, grunnet de eksisterende dekkene 

som beholdes. Dette reduserer klimagassutslippene knyttet til parkeringen. 

 

3.3.2 Tiltak rangert etter kostnadseffektivitet 

Oversikten under viser alle gjennomf¿rbare tiltak rraannggeerrtt  eetttteerr  kkoossttnnaaddsseeffffeekkttiivviitteett  

(kg CO2e redusert per investert krone). Hake pŒ h¿yre side viser tiltak som ansees som  

relevante for videre utredning.  

 

Kostnadseffektivitet er vist med farget felt til h¿yre for tiltaksnavnet (gr¿nn farge +++ 

= besparelse, oransj farge --- = merkostnad). De meste kostnadseffektive tiltakene b¿r 

prioriteres i det videre arbeidet, men dette mŒ ogsŒ sees opp mot klimapotensialet.  

 

Det beregnede klimapotensialet til tiltaket er vist med lyseblŒ horisontal s¿yle under 

hvert tiltak. Tiltakene med st¿rst klimapotensial vil ha st¿rst betydning for 

mŒloppnŒelsen.  
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Tiltak med h¿y kostnadseffektivitet og som er gjennomf¿rbare, men ikke ¿nsket, b¿r 

likevel vurderes som del av prosjektutviklingen. Disse tiltakene kan representere en 

mer kostnadseffektiv vei til klimamŒlet enn noen av de valgte grepene.  

 

3.3.3 De 10 viktigste klimatiltakene 

Oversikten under viser de ti viktigste tiltakene for Œ redusere klimagassutslipp fra 

materialbruk. Disse har st¿rst betydning for klimagassreduksjoner i prosjektet og b¿r 

prioriteres, spesielt dersom prosjektet mŒ s¿ke kostnadskutt senere i prosjektet. 

 

 
 

3.3.4 Hva betyr tiltakene for utforming? 

Utformingen av prosjektet har stor betydning for klimagassutslippene fra materialer. 

Oversikten under viser valgte og mulige tiltak. 

 

Tiltak knyttet til kledninger og gulvoverflater handler om Œ prioritere materialer i 

henhold til figurene i vedlegg B. Prosjektet vil ligge innenfor veikartets mŒlomrŒde 

dersom omtrent 80 % av valgte materialer befinner seg innenfor det blŒ feltet i 

figurene. 

 

Lette takkonstruksjoner er klimaeffektive, men ikke gjennomf¿rbare nŒr takene skal 

brukes til takterrasser eller blŒgr¿nne tak. En differensiert utforming av takene kan 

vurderes. For eksempel kan man bruke lette takkonstruksjoner der det er mulig, gjerne 
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med fall pŒ minst 15 grader som kan dekkes helt med solceller, kombinert med flate 

kompakttak der andre funksjoner kreves. 

 

 

 
  

3.3.5 Hva betyr tiltakene for materialvalg? 

Veikartet er basert pŒ lavkarbonbetong klasse A, som er forventet Œ v¾re standard i 

bransjen i 2026-2028. Egenskaper som herdetid er stort sett de samme som lavkarbon 

B, og de forventede merkostnadene er smŒ. VŒren 2023 var merkostnad for lavkarbon 

A 30-50 NOK per m2 BTA (byggekostnad). 
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3.3.6 Hva betyr tiltakene for andre l¿sningsvalg? 

Oversikten under viser andre tiltak som ikke pŒvirker utformingen direkte, men som 

likevel vil ha betydning for klimagassutslippene. 

 

 
 

3.3.7 Hvilke tiltak er utelukket fra veikartet? 

F¿lgende tiltak ble utelukket i gjennomgangen i veikartsm¿tet. 
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4 Vedlegg A: Sjekkliste inndelt i prosjektfaser 

Sjekklisten sorterer tiltakene pŒ fasen der beslutninger normalt mŒ tas for Œ sikre at 

tiltakene kan implementeres i prosjektet. Sjekklisten b¿r innarbeides i 

prosjektstyringen. 

 

Valgte tiltak er angitt med blŒ hake.  
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5 Vedlegg B: Figurer for kledninger og gulvoverflater 

5.1 Kledninger 

Klimagassutslipp fra kledninger varierer betydelig, og det er liten sammenheng med 

kostnadene. Figuren nedenfor viser gjennomsnittsverdier for ulike kledninger 

(klimagassutslipp og NOK per m²). BlŒ sone indikerer kledninger med lave 

klimagassutslipp og kostnader, mens oransje sone viser h¿ye utslipp og kostnader. 

 

V¾r oppmerksom pŒ at figuren presenterer gjennomsnittsverdier for de ulike 

kledningstypene. Det finnes store variasjoner bŒde i utslipp og kostnader, sŒ figuren 

er ikke n¿dvendigvis representativ for alle produkter. Mange kledningstyper egner seg 

godt for ombruk. Derfor b¿r ombrukte kledninger alltid unders¿kes og vurderes som 

et alternativ. 
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5.2 Gulvoverflater 

Klimagassutslipp fra gulvoverflater varierer betydelig, og det er liten sammenheng 

med kostnadene. Figuren under viser gjennomsnittsverdier for ulike gulvmaterialer 

(klimagassutslipp og NOK per m²). BlŒ sone indikerer overflater med lave 

klimagassutslipp og kostnader, mens oransje sone viser h¿ye utslipp og kostnader. 

 

Levetiden har stor innvirkning pŒ klimagassutslippene. De sorte sirklene illustrerer 

utslippene inkludert utskiftning gjennom byggets levetid, mens de lysegrŒ sirklene 

viser utslippene for hvert produkt uten utskiftning. 

 

Merk at figuren viser gjennomsnittsverdier for de ulike overflatene. Det er store 

variasjoner i bŒde utslipp og kostnader, sŒ figuren er ikke n¿dvendigvis representativ 

for alle produkter. Noen produkter kan legges nesten direkte pŒ et betonggulv, mens 

andre (f.eks. keramiske fliser) krever en lydisolerende understruktur. Dette er ikke 

inkludert i figuren. 

 

 


