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Sammendrag:
OBOS Nye Hjem AS planlegger ny bebyggelse pa Scanrope-tomta pa Ngttergy. GrunnTeknikk AS er
i den sammenheng engasjert for & vurdere omradestabilitetsforholdene.

Foreliggende notat inneholder en vurdering av omradestabilitet i henhold til NVEs retningslinjer [9]
og kvikkleireveileder 1/2019 [10]. Disse oppfyller krav om sikker byggegrunn i forhold til PBL og
Teknisk forskrift, TEK17.

Nordre ende av tomta bergrer et utlgpsomrade for skred i faresone «Kaldnes».
Tiltaksomradet/tomta bergrer ikke lesneomradet og beregninger viser tilfredsstillende sikkerhet [5].
Omradestabilitet er tilfredsstillende for nordre del.

Segndre ende av tomta bergrer et utlepsomrade for skred i faresone «Teieparken».
Tiltaksomradet/tomta bergrer ikke lesneomradet og beregningsmessig sikkerhet er tilfredsstillende
[6]. Omradestabilitet er tilfredsstillende for sgndre del.

For resterende og hoveddelen av Scanrope-tomta gjelder;

Grunnundersgkelser vest for Solveien har ikke pavist kvikkleire eller masser med
sprebruddegenskaper. Tomta ligger ikke i et utlepsomrdade for skred. Det er ikke et mulig
lesneomrade mot Kanalen, og beregninger viser tilfredsstillende sikkerhet mot Kanalen med F >1,9
i dagens situasjon. Omradestabiliteten er tilfredsstillende.

Naermere vurderinger framgar av notatet.
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1 Innledning

OBOS Nye Hjem AS planlegger ny bebyggelse pa Scanrope-tomta pa Ngttergy. GrunnTeknikk AS er i
den sammenheng engasjert for & vurdere omradestabilitetsforholdene.

Grunnundersgkelser for Scanrope-tomta er beskrevet i geoteknisk datarapport 114965r1, ref[1]. Videre
er det utfert grunnundersgkelser og utredning av omradestabilitet for nabotomtene bade i syd, vest
og nord, ref[2] - [8]. Utredede kvikkleirefaresoner er vist pa vedlagte tegninger. Dette grunnlaget er
ogsa lagt til grunn for vurderingene pa Scanrope-tomta.

Foreliggende notat inneholder en vurdering av omradestabilitetsforholdene i henhold til NVEs
retningslinjer [9] og kvikkleireveileder 1/2019 [10]. Disse oppfyller krav om sikker byggegrunn i forhold
til PBL og Teknisk forskrift, TEK17.

2 Planomrade

Avgrensning av planomradet for Scanrope-tomta er mottatt pa e-post fra OBOS datert 26.3.2022. Vi
er ikke kjent med detaljerte planer, men omradet skal utvikles til nzerings- og boligformal.

Figur 1. Situasjonsplan
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3 Terreng og grunnforhold
3.1 Terreng

Aktuell tomt er i all vesentlighet bebygd med industribygg og kaianlegg. Overordnet heller terrenget
svakt ned mot Kanalen. Omradet narmest Kanalen bestdr av et stgpt betongdekke/kaier som delvis
strekker seg ut over vannet. Figur 2, viser flyfoto over omradet.

Tomta grenser til sjgen/Kanalen i gst, Ferder Videregdende skole og prosjektet «Faerderkvartalet» i

syd, Solveien og eksisterende bebyggelse i vest samt nytt, planlagt prosjekt «Scanrope Nord»/felt D i
nord.
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Figur 2. Flyfoto fra kartfinn.no

Terrenghgyden mellom industribebyggelsen og Kanalen varierer mellom kote +1 og +3. Vest for tomta

ligger Solveien pa ca +9,5-10. Deretter stiger terrenget videre vestover, gjennom boligbebyggelsen opp
mot fjelldsen med helning ca 1:8 - 1:10.
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Figur 3 viser historisk flyfoto fra 2007 hentet fra kart.1881.no og skrafoto av kaiomradet i dag.

ta g =

Figur 3 Flyfoto fra 2007 (for kaidekke) og kaiomrddet i dag

3.2 Grunnforhold

Det er utfgrt omfattende grunnundersgkelser pa tomta og i omradet i flere omganger.
Grunnundersgkelsene pa Scanrope-tomta er sammenstilt i ref. [1]. Videre er det utfart
grunnundersgkelser for Faerder VGS i @st. Disse er vist i ref. [2]. Plassering av borpunkter pa

tomteomradet er vist pa figur 4 (fra tegning 116329-1 ref[8]).
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Figur 4. Grunnundersokelser Scanrope-tomta
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Nylig er det utfert grunnundersgkelser langs Solveien vest for Scanrope-tomta og opp i boligomradet
vest for Solveien. Disse undersgkelsene er beskrevet i ref[3], mens grunnundersgkelser nord for tomta
(Kaldnes/Scanrope Nord) er beskrevet i ref.[4]. Boringer vest for tomta er vist pa figur 5 under (fra
ref[3]). Boringer hvor det er pdvist masser med sprgbruddegenskaper er vist med red farge mens
boringer uten sensitive masser/sprebrudd er vist med grenn farge.

W,
P T

Figur 5. Grunnundersokelser vest for 50)|/e/'en, fra 'ref[j’[

Lesmassene pa tomta synes generelt & bestd av et ca. 2 m tykt topplag av fyllmasser over blgt og
stedvis sensitiv leire/kvikkleire. Over ant. fiell er det registrert morene som i enkelte boringer er opptil
30 m tykt. Prever mellom bygningsmassen og Kanalen viser meget sensitiv og kompressibel kvikkleire
fra ca. 45 m dybde. Prgveserier fra Faerder VGS i ref. [2] viser ikke kvikkleire, men i tynne lag
sprgbruddmasser. Grunnundersgkelser vest for tomta viser blgt leire, men ikke kvikkleire eller leire med
sprebruddegenskaper.

Mer detaljert beskrivelse av grunnforholdene pa fremgéar i ref. [1] - [3].
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4 Stabilitetsforhold, omradestabilitet og skredfare

Gjeldende regelverk stiller krav til trygghet mot naturpdkjenninger (skred, flom, etc.). Da
grunnundersgkelsene har pavist sprebruddmasser/kvikkleire, har vi vurdert omradestabiliteten for
eiendommen. For vare vurderinger ligger NVEs retningslinjer og veileder ref. [9] og [10] til grunn. Disse

oppfyller krav om sikker byggegrunn i forhold til PBL og Teknisk forskrift, TEK17.
41 Utredning av omradestabilitet iht. NVEs veileder 1/2019

| NVEs veileder 1/2019 [10] kap. 3.2 er det angitt prosedyre for identifisering og avgrensning av
sprebrudd/kvikkleireomrader. En oppsummering av resultatene presenteres i tabell 1 nedenfor:

Tabell 1. Oppsummering av gjennomgadtt prosedyre iht. NVEs veileder 1,2019

Pkt. | Arbeidsoversikt Kommentar/status/vurdering
1 | Undersgk om det finnes registrerte Scanrope-tomta/planomradet ligger mellom 2
faresoner/kvikkleirefaresoner i faresoner som nylig er utredet av GrunnTeknikk AS.
omrddet. (ikke vist pa NVEs temakart pr. dags dato).
Faresonene er vist i kapittel 4.2 og i tegningsvedlegg.
Utfart
2 | Avgrens omrdde med mulig marin Det er marin leire pa tomta og i omradet omkring.
leire
Utfart
3 | Avgrens aktsomhetsomrdder til Basert pa terrengkriterier ligger vestre del av tomta
terreng som tilsier mulig fare for opp mot Solveien innenfor et «aktsomhetsomrade»
omrddeskred for kvikkleireskred. Videre stiger terrenget i
Angitte kriterier i NVEs veileder: boligomradet vest for tomta s& bratt at tomta
- Terrenghelning brattere enn 1:20 potensielt kan ligge i et mulig utlepsomrade fra vest.
- og storre haydeforskjell enn 5 m
Mer detaljert geoteknisk vurdering vedr. tidligere
kvikkleirefaresoneutredninger og rasfare utfgres ved
punkt 5, 7 og 8, og det vektlegges derfor ikke a
tegne et aktsomhetsomradekart.
Utfart
4 | Bestem tiltakskategori og hvor Reguleringsplan og tiltakskategori K4 (hgyeste klasse
neyaktig utredningen skal vere. med flere nye boenheter og/eller naring).
Utfart
5 | Gennomgang av grunnlag - Skraningen mot asen i vest er et potensielt
identifikasjon av kritiske skrdninger lesneomrade for et kvikkleireskred. Dette er naermere
og mulig lesneomrdde utredet i pkt 4.2 Kritiske skraninger mot Kanalen er
nermere vurdert i pkt. 4.3. Stabilitetsberegninger mot
Kanalen i pkt.4.4.
Utfart
6 | Befaring Vi har vert pa befaring pa tomta og er godt kjent i
omradet.
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Utfart
7 | Glennomfer grunnundersgkelser Grunnundersgkelser utfert pa tomta er beskrevet i
ref[1]. Grunnundersgkelser pa nabotomter er
beskrevet i ref[2] og ref[3l.
Utfart
8 | Vurder aktuelle skredmekanismer og | Detaljert vurdering av aktuelle skredmekanismer og
avgrens losne- og utlopsomrdde(r) lgsne- og utlepsomrader er gjort i forbindelse med

soneutredningene beskrevet i pkt.4.2.

Vurdering av mulig lesneomrade mot Kanalen er
beskrevet i pkt.4.3.

Utfart
9 | Klassifiser faresoner Utredningen viser at Scanrope-tomta ikke ligger i en
faresone, men deler av tomta bergres marginalt av

utepsomrader for soner nord og syd for tomta, pkt.
4.2.

Utfart

10 | Dokumenter tilfredsstillende sikkerhet | Stabilitetsberegninger mot Kanalen viser
tilfredsstillende sikkerhet, se ref[8]. Stabilitet er
nermere vurdert/beskrevet under pkt.4.4.

Utfart
11 | /nnmelding av faresone og Ingen ny faresone pavist.
grunnunderspgkelser til nasjonal
database Ikke aktuelt

4.2 Kartlagte kvikkleirefaresoner i omradet, pkt.[1]

42.1 Kaldnes og Scanrope Nord/feltD

| forbindelse med utviklingsplaner pa Kaldnes har GrunnTeknikk AS utfgrt grunnundersgkelser og
utredning av en faresone «Kaldnes» nord for Scanrope-tomta mot Byfjorden. Soneutredningen ble
sluttfert i februar 2022 og uavhengig kontroll iht NVE’s retningslinjer er utfert av Terraplan AS.
Utredningen framgar av ref[5]. Sonen skal legges inn pa NVE’s kartsystemer for faresoner, men dette
er ikke utfert pr. dato.

Faresone «Kaldnes» er vist pa figur 6. Sonen har;

Faregrad: lav
Konsekvensklasse: Meget alvorlig
Risikoklasse: 4

Lesneomradet til sonen er i den gstvendte skraningen oppe i dsen vest for Solveien/Kaldnesgaten,
mens utlepsomradet strekker seg ned til Kanalen i gst og nordest. Utlgpsomradet for sonen bergrer/
tangerer nordre hjegrne av planomradet for Scanrope-tomta.
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Hayapvarias o innantar skarmuianit -
lerrengmiadell Fargesksla strekkes ti
heydene futsnittel

Figur 6. Faresone «/(a/dns»

4.2.2 Faresone «Teieparken», syd for Scanrope-tomta

P& oppdrag fra Kanalen Eiendom Il AS har GrunnTeknikk i februar 2022 utfgrt faresoneutredning av en
sone mot Teieparken syd for Scanrope-tomta. Vurderingene er basert pa utferte grunnundersgkelser
beskrevet i ref[3] pd oppdrag fra OBOS og Kanalen Eiendom Il AS. Sonen skal legges inn pa NVE’s
kartsystemer for faresoner, men dette er ikke utfert pr. dato.

Faresonen er vist pa figur 7. Sonen har;
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Faregrad: lav
Konsekvensklasse: Alvorlig
Risikoklasse: 3
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Figur 7. «Teieparken»»

Lesneomradet til sonen er i den gstvendte skraningen oppe i asen vest for Solveien/Banebakken,

mens utlepsomradet strekker seg ned til utbyggingsomradet for Faerderkvartalet (Kanalen Eiendom II)

og Teieparken (OBOS). Utlgpsomradet for sonen bergrer/tangerer sgndre ende av planomradet for
Scanrope-tomta.
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43 Kritiske skaninger mot Kanalen

For at skred i sjg/marbakke skal kunne oppstd, ma sjgbunn vere brattere enn 1:6, ref[l]. Terrengsnitt
mot Kanalen viser at sjgbunnen faller tilnermet 1:6 eller slakere ut mot dypeste renne i Kanalen pa
kote -7, se figur 4 samt profiler/snitt A-A og B-B under.
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Figur 8 Terreng/sjgbunn i Kanalen

4.4 Stabilitet mot Kanalen
Det er utfgrt stabilitetsberegninger mot Kanalen beskrevet i egen teknisk beregning ref.[8].

Stabilitetsberegningene viser tilfredsstillende stabilitet mot Kanalen med beregningsmessig sikkerhet
Fs > 1,9.

Evt. tiltak som forverrer stabiliteten bgr unngas og krever evt. nermere vurderinger av geoteknisk
sakkyndig. Det samsvarer med helning slakere enn 1:6 i sjgfronten, samt beregninger for Feerder VGS
utfert av Sweco AS og beregninger utfgrt for Scanrope Nord utfgrt av GrunnTeknikk AS [5].
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45 Stabilitet nord og syd for tomta, «Kaldnes»/»Scanrope Nord»/«Teieparken»

Nordre og sgndre ende av tomteomradet pa Scanrope-tomta ligger marginalt innenfor utlepsomradene
pa hhv faresone «Kaldnes» (nord) og «Teieparken» (syd), se pkt.4.2.

Iht. NVEs retningslinjer/veileder gjelder falgende krav til sikkerhet i disse delomradene;

1. For tiltak som forverrer stabiliteten kreves sikkerhetsfaktor Fc = (1,4*fs=1,4*1,15) =1,61 og
FC¢21,25.

2. For tiltak som ikke forverrer stabiliteten er kravet Fcu = 1,4 alternativt, alternativt %-vis
forbedring for omradestabilitet iht. figur 3.3 i NVEs veileder, ref. [4]

3. For skraninger i faresonen som ligger utenfor influensomradet til tiltaket, gjelder krav til
sikkerhet Fco = 1.25, samt krav til robusthet Fcu = 1.20. Ved lavere sikkerhet og/eller
robusthet skal Fcoé og Fcu gkes prosentvis.

Scanrope-tomta ligger utenfor lesneomradene for sonene og pkt. 3 vurderes som aktuelt krav for
lasneomradene.

45.1 Scanrope nord/felt D
Ref.[5] beskriver stabilitetsforholdene for lgsneomrddet som bergrer nordre ende av Scanrope-tomta;

Oppsummert viser beregningene tilfredsstillende stabilitetsforhold for dagens situasjon i hele profilet
(F>1,4) (avre del av skrdningen, ved Kaldnesgaten og ut i vannet/kanalen). Kravet i ny veileder [4] er
ogsd lavere enn tidligere (mindre strengt) for «slike» beregninger (F>1,2). Profilet anses som
representativt for kvikkleiresonen omkring planomrddet og stabiliteten for dagens situasjon anses som
tilfredsstillende for dagens situasjon.

Dette samsvarer ogsd med stabilitetsberegninger i profil A-A sammenstilt i ref. [14] Plassering av
profilet er vist pd tegning -500. Dette profilet samsvarer godt med helning og parametere i profil D-D.

Generelt viser stabilitetsberegningene at det er god sikkerhet for dagens situasjon i den serostre delen
av kvikkleirefaresonen.

Med beregningsmessig sikkerhet F>1,4 for terrenget i lesneomradet i nord, er omradestabilitet for
nordre del av Scanrope-tomta tilfredsstillende.

452 Teieparken
Ref.[6] beskriver stabilitetsforholdene for lesneomradet som bergrer sgndre ende av Scanrope-tomta;

De supplerende beregningene bekrefter tidligere beregninger [11]. og viser at skrdningen star med
sikkerhetsfaktor Fcuz1,29 i dagens situasjon (afi vurderes ikke som kritisk). Uten tiltak i influens-sonen
star skraningen med tilstrekkelig sikkerhet.

Med beregningsmessig sikkerhet F=1,29 for terrenget i lesneomradet syd for tomta, er omradestabilitet
for sgndre del av Scanrope-tomta ogsa tilfredsstillende.

46 Konklusjon

Nordre ende av tomta bergrer et utlepsomrade for skred i faresone «Kaldnes». Tiltaksomradet bergrer
ikke lesneomradet og beregningsmessig sikkerhet er tilfredsstillende. Omradestabilitet er tilfredsstillende
for nordre del.
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Sendre ende av tomta bergrer et utlgpsomrade for skred i faresone «Teieparken». Tiltaksomradet
bergrer ikke lgsneomradet og beregningsmessig sikkerhet er tilfredsstillende. Omradestabilitet er
tilfredsstillende for sgndre del.

For resterende og hoveddelen av tomta gjelder;

Grunnundersgkelser vest for Solveien har ikke pavist kvikkleire eller masser med sprgbruddegenskaper.
Tomta ligger ikke i et utlepsomrade. Det er ikke et mulig lesneomrade mot Kanalen og beregninger
viser tilfredsstillende sikkerhet mot Kanalen med F >1,9 i dagens situasjon. Omradestabiliteten er
tilfredsstillende.

4.7 Krav til kvalitetssikring

Vurdering for Scanrope-tomta har ikke pavist noen ny faresone. Da kvikkleirefaresonene i nord og syd
er giennomgatt og kvalitetssikret tidligere, er var mening at det ikke er ngdvendig med kvalitetssikring
av vare vurderinger for Scanrope-tomta.
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Kontrollside

Dokument

Dokumenttittel: Dokument nr:
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